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Xu 
Die ehemischen Veriinderungen 

bei der fettigen Degeneration in Beziehung zu 
den anatomisehen. 

Von 

Dr.  D i  C r i s t i n a  aus Pa lermo.  

Heutzutage wissen wir, da~ es keinen Zweck hat, yon fettiger Dege- 
neration zu sprechen, wenn man nicht vorher sagt, welchen Sinn man 
damit verbinden will. 

In ~ilteren Werken fiber patho]ogische Ana~omie finden sich iiberall 
scharfe Gegenfiberstellungen yon fettiger Degeneration und fettiger In- 
filtration. Mit ersterer bezeiehnet man die Abnahme oder den Verlust der 
Lebensf~higkeit der Ze!len, deren Inhalt sieh in Fett verwandeln sollte, 
wiihrend bei der Infiltration eine einfache Vollstopfung der Zellen mit 
Fett vorlag, ohne da6 ihre vltalen Funktionen dabei zu leiden brauchten, 
wenigstens nicht beim Beginn des Prozesses, um erst bei betr~ehtlicher 
Steigertmg desselben beeintr~ehtigt zu werden oder ganz zu erlSschen. 

Zwisehen beiden Prozessen besteht kein ausgesproehener~Gegensatz, 
well bei fortgeschrittenen Stadien der Infiltration der Ursprung des Fettes 
ebenfalls vom Eiwei~ der Zellen herzuleiten ist, welehe durch die An- 
wesenheit des Fettes schon rein physikalisch verandert werden. 

Um den einen Vorgang yon dem anderen unterseheiden zu kSnnen0 
nahm man das verschiedene Aussehen der fettha]tigen Gewebe zu Hilie. 
Bei der Degeneration erseheinen die Zellen yon kleinen Fetttropfen der- 
se]ben GrSl]e angeffillt, w~hrend bei der Infiltration die Tropfen viel grS~er 
sind und zusammentliel~en. 

Dieser schon yon u  angegebene Untersehied entsprach nicht 
immer den Tatsaehen, einige Forscher fanden besonders bei fettiger 
Degeneration der Leber infolge yon Phosphorvergiftung, da~ die angeb- 
lich eharakteristische feintropfige Vertei]ung des Fettes nieht vorhanden 
war, W~hrend die fettige Degeneration im Sinne Virchows auger Frage stand. 

Pe r l s  ver&ndert die Definition in der Weise, da6 er yon fettiger 
Degeneration nut in den F~tllen spraeh, wo za den FetttrSpfchen eine 
deutliche Ver~inderung der anatomischen Struktur der Ze]len hinzukam. 
- -  Heutzntage gibt es jedoeh Beobaehtnngen, welehe dem widerspreehen, 
so daS a ~  dieser Basis eine siehere Lehre nicht gegrfindet werden kann. 
Dal~ aueh schon unter physiologisehen Bedingungen EiweiS in Fett fiber- 
gehen kann, war yon einigen Physiologen angenommen worden, welche 
ihre Ansieht m i t  Beobachtungen und Experimenten stfitzten, die zuerst 
sehr darer spraehen. 
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S u b o t i n  und K e m m e r i s c h  zeigten, da~ eine Hi~r~din ohne StSrung 
reichlich Milch sezerniert, auch wenn sie nut mit fettfreiem Fleisch ge- 
f~iLtert wurde. Welter beobachtete Hof fmann ,  da~ die Fliegeneier, die 
sich a~f feft~reiem BluL entwickeln, eine starke Fettbildung zeigen. Am 
meisten wurde die Lehre yon der Umwandlung des Eiwei~es in FetL 
durch die i~nters{lcl~ungen yon P e t t e n k o f e r  and Volt gestiitzt, welche 
nachwiesen, dal3 bei fettfreier Fleischnahrung di~e Tiere FeLt ansetzen, 
also darch Zerlegung yon Eiweil3 Fett sich bilden mfisse. 

Die vorerw~hnten Untersuchungen hMten einer scharfen Kritik nicht 
stand; Pf l i iger  hat ulle drei heftig angegriffen. Hinsichtlich der ersten 
Tatsache meint er, man kSnnLe annehmen, da~ das Pert der Milch sich 
auf Kos~en des subcutanen Gewebes bildet. Bei den Versuchen yon Hoff- 
m ann  kann man eine u der Bakterien annehmen, die bekannter- 
maJ]en FeLt aus einfachen Substanzen hers~ellen kSnnen. Beziiglich der 
Versuche yon PetLenkofer  und Volt hat Pflf iger  n~chgewiesen, dM] 
deren Resulta~e sich auf ungenaue $chlu~folgerungen grfindeten. Trotz 
dieser schweren Angriffe blieb in der Pathologie die Lehre yon der Urn- 
wandlung des Eiwei~es in Fe~ die herrschende, und m~n versuchte diesen 
Vorgang durch die m~ngelha~te Oxydation der Gewebe zu erkl~ren. Nach 
F r~nke l s  Ansich~ werden die Gewebe bei der Nekrobiose tells in stick- 
stoffhaltige, tells in stickstofffreie KSrper verwandelt: zu letzteren gehSr~ 
das Fett. Diese Ansicht beruht auf der Beob~ch~ung yon Bauer .  welcher 
bei Phosphorvergiftung eine Abnahme des Sauerstoffverbrauchs und eine 
Zunahme der Eiwei~zersetzung nachweisen konnte. 

Wie dem auch sei. mag nun eine vollkommene Ubereinst~mmung mit 
den Gese~zen der Biologie dabei vorhanden sein oder nJcht, so d~rf man in der 
Pathologie doch keine Ta~sache als fest annehmen, welche physiol%isch 
noch nicht feststeht und' sehr weJt davon entfernf ist. eine wissenschaft- 
liche Erkl~rung zu haben. Die angeffihrte Annahme ist in der Pathologie 
nichL experimenLell gestfitzt worden. Die bisl~erigen Untersuchungen 
zeigen, dM] bei der gew5hnlichen Degeneration das Fett yon au~en kommt. 
v. R e c k l i n g h a u s e n  war der erste, der bei der gew5hnlichen ~ettigen 
Degeneration das Fett yore subcatanen Gewebe oder vom Knochenmark 
ableitete. F i s c h ] e r  land, da~ bei Niereninfarcten die Nierenepithelien 
an der Peripherie derselben FetttrSpfchen enthielten, weft am Rande des 
Infarctes durch den Aust~usch der S~fte die Lebens~higkeit der Zellen 
erhalten bleibt~ w~hrend in der Mitre des Inf~rctes, wo die Gewebe dinoh 
d~s Au~hSren des Kreislaufes nekrotisch sind, keine Spuren yon FetttrSpf- 
chert gefunden werden konnten.. 

Diese Beobachtung ha~, glaube ich, ein doppeltes Interesse: sie zeigt 
einerseiLs, dal~ bei aufgehobenem Kreislauf eine Ablagerung yon FeLt 
nicht mehr s~att hat, andererseits beweist sie, da] die Fr i tnkelsche 
Theorie experimentell nicht zu st~itzen isL. Die Gewebe werden dabei 
nekrobiotisch, die Oxydation isL vermindert oder aufgehoben, und trotz 
der so gfinstigen Bedingungen kommt keine ~eLtige Degeneration zustande. 
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Hierher gehSren die wiehtigen Untersuchungen D a d dis ,  dem der 
Nachweis gb'ick~e, dal~ das mit Sudan gefgrbte and unter die Haut gebrachte 
Fett bei Phosphorvergiftung wghrond dos Lebens des Tieres i n  die Leber- 
zellen einwandert. Diese Versuche zeigen, dal] bei bestimmten Krank- 
heiten eine Fettinfiltration vorkommen kann; .aber sie zeigen nicht sicher, 
dab eine Fettbfldung du tch  direkte Umwandlung yon Eiweil~ nieht start- 
finder. Lebedef~  wies Z i e g l e r  gegenfiber nach. da6 das Fett bei fettiger 
Degeneration yon dem Zellprotoplasma, welches dabei kSrnigen Zerfall 
and vacuolgre Schwellung zeigt, nicht abgeleitet werden darf. Man ver- 
suchte auf chemischem Wege festzustellen, ob eine einfache Infiltration 
odor eine Umwandlang yon Eiweil~ in Fett stattfgnde. 

C a r b o n e  stellte zuerst Zest, dab bei tier Umwandlung yon Eiweit] 
in Fett die Ze]len ein Stadium durchmachen mtissen, bei welchem sie 
Protagon bilden. Man l~ann sich leicht v0rste]len , daB, wean bei Phos- 
phorvergiftung eine Zunahme yon Protagon nachzuweisen ist, diese yon 
Eiweil]~ welches sich in Fett umwandelt, abhgngt. In seinen Unter- 
suehnngen land dieser Autor beim Begian der Vergiftang eine Znnahme, 
am Ende eine Abnahme yon Lecythin. Die Schliisse, welche C a r b o n e  
aus seinen Untersuchungen zieht, sind die, dab zuerst bei Phosphor- 
vergiftung Umwandlung yon Eiweil~ in Lecythin vorkommt, welches dann 
in Fett verwandelt wird. 

Leo erhielt vollstgndig widersprechende Resultate. Es gelang ihm 
nicht, einen bemerkeuswerten Unterschied bezfiglieh des Lecythin bei 
Ratten and Meersehweinchen ~nachzuweisen, wenn diese mit Phosphor 
vergiftet waren. S t o t n i k o w  dagegen land eine Vermehrung, t t e f t e r  
wiederum keinen Unterschied. 

Sehr exakte Untersnchangen fiihrten L u s e n a  zu der Annahme, dab 
mit dem Nachweis v0n Lecythin in verfetteten Organen bei Phosphor- 
vergiftung nur eine fettige Infiltration festgestellt werden konnte. Damit 
zeigte or, dab a priori die Herkanft eines Toils des Fettes yon um- 
gewandeltem Eiwei~] nieht yon der Hand zu weisen ist: Die Untersu- 
chungen, welche dem direkt widersprechen, ( K r a u s e ,  T a y lo r ,  Pf l f iger ,  
Ath a n a s i u )  zeigen, dal3 trotz der mikroskopischen fettigen Degeneration 
der Organe bei Phosphorvergiftnng bei Tieren eine Zunahme des Fortes 
im ganzen gegeniiber den gesanden Tieren nicht nachgewiesen werden kann. 

Die systematischen Untersuchungen R o sen f e lds  fiber fremdes Fett 
in verfet{eten Organen nach Phosphor- odor Phloridzinvergiftung and die- 
jenigen A r n o l d s ,  welcher Seife anter die Haut spritzte, haben als iiberein- 
stimmendes Restl]tat ergeben, dab die fettig degenerierten Zellen gewShnlich 
yon einem yon aul~en kommenden Fett infiltriert werden. 

Als einzige Schlultfolgernng, die man aus don bisherigen Unter- 
suchangen ziehen kann, ergib~ sich also: Von Fettdegenerati0n kennen 
wir nm" einen Typus, d. i. die Fettinfiltration der degenerierten Zellen, 
und bei diesen kSnnen wir mit den bisherigen Mitteln der Technik mikro- 
skopisch and chemiseh die Umwandlung yon Eiweil] in Fe~t nicht nachweisen 



512 

Indessen scheint mir eine Frage doch noch n[eht gehSrig erSrtert 
worden zu sein, das ist, ob zwischen Fettahh~ufung and Gewebever- 
~nderuagen eine gesetzmEBige Relation besteht, und ob (lie fettige Dege- 
neralion etwa als eine Folge der Ge~vebever~,nderungen aufz~ffassen ist. 

H a b a s  hat sehan naehgewiesen, dab die Kupffe rschea  Zellen yon 
Fet~ infiltriert sein kSnnen, ohne da$ man die geringsten Strnkturver~n- 
derangen in ihnen naehweisen kann. 

Ia diesen F~llen muB man natfirtich an eine physio]ogisehe Fett- 
infiltration denken; man ka~m. sie an gemhsteten Tieren teieht naehahmen. 
Dabei treten die Kupffersehen Zellen vikariierend auf, wenn das Gewebe 
sehon iiberladen i s t .  

H a n s e m a n n  hat eine Form yon Nierenverfettung bei Gieht and 
D i a b e t e s  besehrieben, wo die Zel, len mit Fett vollgestopft sind and naeh 
Extraktion des Fettes mit Alkohol eine vollk0mmen normale Stmkiur 
erkennen lassen. Dieser yon H a n s e m a n n  aufgestellte Typus ist nieht 
allgemein anerkannt worden; man kann Jim iedoeh heutzutage leieht er-. 
ld~iren, wenn eine Fettinfiltration dutch eine einfache Gleichgewiehts- 
stSrang der Zellen verursacht werden kann. Wit kSnnen dann die Aa- 
wesenheit des Fettes wahmehmen, abet in keiner Weise e[ne anatomisehe 
Ver~nderung erkennen. 

Es gibt in der L i t e r a t u r  sehr viei derartige Beobaehtungenl bei 
welchen man eine Fettinfdtration ohne Strukturver~inderungen der Zellen 
gefanden hat. 

Man hat auch die Beziehungen, welehe zwischen Fe~tinfiltration und 
Gewebevergndemngen bestehgn , erforscht. R i b b e r t  sieht als Ursache 
der fettigen Degeneration der l~ieren die kleinen StSrangen an, d i e  in 
den Venen eine Stauung hervorbringen, wodurch die Em~ihrang tier Zellen 
in der Wsise ]eider, dab sie sich infolge des au~ sie ausgetibten Druckes 
ver~idadern. 

Dieseiben Beobaehtungen machte er am Herzen, wo er zeigte, dab die 
Fettdegeneration immer mit zu starl~ gefiillten Gef~Ben in Beziehung st~nde. 

Die Frage. naeh c~en Beziehungen zwischen anatomischen Ver~nde- 
rungen and ehemisch:~achweisbarem Fett seheint mir nieht ausreichend 
genug dutch Experimente behandelt worden zu sein; deswegen habe ieh 
mir auf Rat yon Professor I s r a e l  vorgenommen zu erforsehen, in wel- 
chef Weise eine solche Beziehung besteht and ob sie konstant ist oder 
fehlen kann. 

Das Studium dieser Frage habe ieh auf chemischem and histolo: 
gischem Wege in Angriff genommen. 

Nach den Untersuehungen ~on Re s e n f e l d i s t  die chemische Unter- 
suchang in gewisser Weise zu modifizieren. 

Er hat festgestellt, dab die F~rbang mit Sudan III keine Fettreakfion 
ergibt, w~hrend die ehemisehe Untersuchang eine Vermehrung des Fett- 
gehaltes der" 0rgane erkeanen l~Bt. 
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Derselbe Autor hat die sog. Alkohol-Chloroformextraktion der Or- 
gane angegeben, bei welcher mehr Fett als durch die gewShnlichen 
Methoden extrahiert wird. Wenn die Angaben Rosen fe ld s  richtig sind, 
darf man in Zukunft bei pathologischen Untersuehungen nichts fiber den 
Fettgehalt behanpten, ohne vorher die chemisehen u klargestellt 
zu haben. Auch ich habe die chemisehen Untersach~mgen gemacht, um 
nicht einen sotchen Vorwurf anf reich zu ziehen. 

Die erste Frage, welche bei ~hnliehen Untersuehungen auftritt, 
bezieht sich auf die Auswahl der besten Methode. 

Gib~ es eine Nethode, mit der  man das ganze Fe~Os aus einem 
Organ herausziehen kann ? Die Schwierigkeit in der Beantwortung dieser 
Frage ]ieg~ darin, da6 man mit den gebr~uchlichen Mitteln entweder nicht 
alles Fett herausziehen kann, oder, wenn das geschieht, damit gleiehzeitig 
an@re K/Srper extrahiert werden, welche nicht Fett sind und doch als 
Fett in Rechnung gestellt werden. 

Ehe ich reich auf eine bestimmte Methode eingelassen babe, ver- 
suchte ich auch andere, um sicher zu sein, da6 die yon mir gew~hlte 
die zweckentsprechende ist. 

Ich babe an erwachsenen, fettreiehen Kaninchen experimentier~, 
ohne Sic vorher hungern zu lassen. Von diesen Kaninehen babe ieh die 
vergleichenden Untersuchungen an der Leber gemacht, welehe ich ent- 
weder der Chloroform-Alkohol- oder der Alkohol-~therex~raktion unterwarf: 

Bei tier Alkohol-Chloroformmethode babe ich Zahlen erhalten, welche 
fiber das Doppelte der gewShnlichen Zahlen hinausgingen, so dal] man 
bei dieser gegenfiber der Xthermethode den Vorteil einer reichlicheren 
Extraktion hat. Aber es fragt sich, ob alas, was ich dutch Alkohol- 
Chloroform extrahiert hatte, durchweg Fett war, oder ob aueh andere 
KSrper mit extrahiert waren. Um sicher zu sein, habe ieh deswegen 
fo]gendes Verfahren angewandt: Von derselben Leber maehte ich eine 
Alkohol-Xtherextraktion ~tnd eine Alkohol/Chloroformextraktion. Nach der 
Alkohol-Chloroformextraktion ]iel3 ich das Extrakt im Sehwefelsgureexsic- 
cator troeknen. Der Riickstand wurde mit Xther geiSst, fdtriert und wieder 
im Ezsiecator'getrocknet. 

Nach dieser Methode land ich, dal~ man tats~chlich eine hShere 
Menge yon Fett gegeniiber anderen Methoden extrahieren kann, abet doch 
nicht so viel, wie bei Anwendung der gosenfe ldschen  Methode. 

Die Ergebnisse meiner Untersnehungen sind folgende: 

Norma]es  K a n i n c h e n :  Leber.  
Extraktion mit Alkohol-Xther . . . . . .  8,36 ~ 

,, ,, ,, ChloroYorm . . . . .  19,0 %. 

Normales  K a n i n c h e n :  Leber.  
Extraktion mit Alkohol-s . . . . . .  9,50 %, 

,, ,, ,, Chloroform . . . .  12,73 ~ 
und 

mit folgender Behandlung dutch Xther = 10,26 %. 
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N o r m a l e s  K a n i n c h e n :  Leber .  

Ex[raktion mit Alkohol-Xther . . . . . . .  10.25 O/o. 
, Chloroform . . -- 16.75~ 

und 

mit folgender Behandlung dutch Ather - -  11.80 o/0. 

Aus meinen wenigen Untersuchungen darf man jedoch keine einwand- 
freie Schlui~folgernng ziehen, da es no~wendig w~ire, noeh mehrere Unter- 
suchungen vorzunehmen und auch Vergleiehe mit den anderen angegebe- 
nen ~ethoden anzustellen. Ich habe diese Methode nicht angewandt, weil 
ich sehon mehrere Untersuchungen fiber Phssphorvergiftung mi~ der 
Alkohol-Xthermethode gemaeht hatte. Welehe ziemlich gute Resu[tate gibt. 
Die Technik finde~ sich in dem B~che yon Prof. S a l k o w s k i  genau 
beschrieben, deshaib wiederhole ich sie hier nicht. 

Natiirlich raul] man zuersl den normalen Fettgehalt der Organe fest- 
stellen. Die Bestimmung des Fettes in normalen Organen ist sehr schwierig, 
we i l e s  versehieden yon Tier zu Tier ist und von dem Lebensverhgltnis 
und Alter der Tiere abhgngig ist. 

Um T~usehangen zu vermeiden, wurde angegeben, die Tiere einige 
Tage vor den Experimenten hungern za lassen, in tier Weise. dal~ die 
Orgs/ne nur das fester gebundene Fett behaltesi, w~hrend das wechse]nde 
weggeht. Aber auch aaf diese Weise sind die Erfolge sehr ungiinstig, 
und man erhglt auch hier stets ung]eiche Resnltate. so da]~ sehr schwer 
zu sagen is~. wie~del Fett  die normalen Organe enthalten. 

Bei meinen Untersuchungen konnte ich nich~ die oben erw5hnte Me- 
rhode gebrauchen, weil es fiir reich nStig war. die Tiere ganz krgftig und 
gesund zu haben. Die Tiere. welche eine gewisse Zeit gehungert haben. 
reagieren na~urgemi~i] auf Bin Gift doeh nicht so. wie gesunde Tiere; 
deshalb sind falsche Resultate nicht zu vermeiden, wenn heruntergekommene 
Tiere zu solchen Experimenten verwandt werden. 

Ich habe verschiedene Organe der  Priifung unterworfen, die Resul- 
rate sind in der folgenden Tabelle angegeben: 

1. Kaninchen: 
2 .  ,, 

3 .  ,, 

4 .  ,, 

5 .  ,, 

7 .  7, 

N o r m a l e  

Leber 

Herz 22,70, ,, 

,, 21,60, ,, 

,, 19,22, ,, 

,, 15,00, ,, 

,, 19,46, ,, 

Durchschnitt: Herz 19,59, Leber 

K a n i n c h e n .  

11,52, Nieren 4,71; 
14,14, ,, 9,25, 
16,39, , 9,10, 
14,20, ,, 10;70, 

14,33, ,, 12,36, 

13,07, ,, 8,50, 

8,19, ,, 4,38, 
11,88, ,, 12,36, 

12,96, Nieren 8,9.2, 

Muskeln 8,45, 
,, 5,62, 
,, 6,81, 
,, 6,39, 
, 8,05. 

Muskeln 7,06. 
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Die Durchschnittszahl, welche ich land, ist gegenfiber der von anderen 
Autoren angegebenen ein wenig hSher. Das kommt daher, dal3 ich, wie 
schon erwiihnt, a n  ganz anrma]en Tieren experirnentiert habe, wghrend 
andere Forscher die Tiere Vorher hungern lieBen. 

Die Tiere w~den mit steigenden Dosen yon Phosphor vergiftet; ieh 
habe das Gift stets in Pillen gegeben and meine Untersuehungen in Serien 
eingeteil~. 

Die 1. Serie bekam eine einmalige Dosis von 0,003, 
,, 2 . . , ,  . . . . . . . . . .  0,006, 
, ,  3. , . . . . .  . . . . . .  0,009, 
,, 4~. ,, ,, ,, ,, . . . .  0,012. 

Ich saul] bemerken, dat~ zwisehen dem @ewicht des Tieres and der 
Dosis des Giftes nur geringe Beziehungen bestehen. 

In einer letzten Serie habe ich die Wirkang des Phosphors auf die 
Tiere studiert, wenn er in sehr starken Dosen gegeben wird, so datl die 
Tiere vor Ablauf von 12 Standen sterben. Die Organe der vergifteten 
Tiere wurden sowohl ehemischen als auch anatomischen Untersuchungen 
unterworfen, um beide Resnltate miteinander vergleichen zu k5nnen. 

Um das Fett mikroskopisch zu mltersnehen, habe ich stets die Sudan- 
fitrbang angewandt. 

1. U n t e r s u c h u n g s r e i h e .  

In dieser babe ich versucht, den Einflul~ des Phosphors aLff die Ge- 
webe zu untersuchen, ich wandte ilm in refracta dosi an und nahm dazu 
Kaninchen yon versehiedenem Alter and Ern~hrangszustande. 

Die Tiere wurde~l nach 21 Sttmden getStet, w~hrend dieser Frist 
konnte ich kein Krankheitszeichen bemerken, das man der akuten Ver- 
giftung hiitte zuschreiben d/irfen. 

Die Sektionen ergaben ungleiche Resultate, einige Male war die 
Magendarmschleimhaut deutlich hyper~imisch, andere Male blal]rot wie in  
normMen 'F~llen. Dieselbe Ungleichheit ergab der Befund am Herzen, an 
Leber nnd Nieren. Die willkfirliehen Muskeln zeigten dagegen niemals 
aueh nur die geringsten Ver~nderangen. 

Mik roskop i sehe  Un te r suehung .  
1. Kaninehe.n. Die Niere  zeigte ein normales mikroskopisches Bild. 

Die Gef~i~e waren stark mit Blut ge~llt. Epithelzellen der Rinde and der 
auf- und absteigenden Schleifensehenkel in kSrniger Degeneration, Kerne 
in Karyolysis. Im Mark sind die Epithelien besser erhalten, in der Leber  
ist eine triibe Schwellang der Epithelien stark ausgesprochen, die Kerne 
zeigen zum Teil eine leichte Karyolysis. Kupffersehe Zellen und die 
iibrigen Gefiil~endothelien wohl erhalten. Muske ln  mit vollkommen 
erhaltener Straktur, hSchstens sind die Blutgefiil]e etwas gefifllt. Herz 
mit erhaitener Struktur und ebenfalls leichter Fiillung der BlutgefiiBe. 

2. Kaninchen. Die Niere  zeigt eine starke Degeneration der Epi- 
thelien in den gewandenen Kaniilchen, some in den Schleifenschenkeln 
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t~lutgef~LI~e geffillt, besoliders stark die Glomeruli. L e b e r z e l l e l i  in k5rni- 
gem ZerfMl, oft ist liur lioch die Membran der Zelle zn erkemaen. K u p f f e r -  
sche Zellen zum Teil ver~ndert. Gef~e  stark gefiillt, spi~rliche Leuko- 
cyteninfiltration. Herz  mit kSmigeli Muskelfasern, unden~lieher Quer- 
streifung. Gef~l~elidotheliengu~erkennbar, Gef~l~egeffilit. Muske ln  liormM: 

3. Kaninehen. Befmid wie beim 1, 
Die mikroskopisehe Ulitersuehung des Fettes fiel beim 1. und 3. Ka- 

l~iliehen negativ aus, liar beim 2. fandeli sieh eidige wenige Tr5pfchen in 
Leberzellen; in Niere, Eerz mid Muskeln niehts davon. 

Chemische Untersuehung des Fettgehaltes der Orgalie. 
Herz Niere Leber Muskulatllr 

1. Kaliinchen 22,70 ~ 10,70 ~ 1r % 8,45 o/% 
2. ,, 22,00 ~ 9,25 ~ 15,82 % 6,31 0/% 
3. ,, 20,85 ~ 10,92 ~ 14,94 % 7,44 ~ 

2. U n t e r s u e h u n g s r e i h e .  

ttierin stelle ieh die Experimente znsammen, die ieh all Kanincheli, 
die mit 6 mg Phosphor vergiftet wurden, gemaeht habe. Anch hier gab 
es verschiedene Resultate, indem der Organismus auf alas eingefiihrte 
Gift in versehiedener Weise reagierte. Auch hier wurde das Mittel per os 
gegeben, die Tiere naeh 24 S~unden getStet. Die Darmschleimhant war 
bei alien drei Tieren, im Gegensa~z za der Hyper~mie tier Magensehleim- 
haul. liormal. Leber ~md Niere lie~en auger einer ganz geringen Hyper- 
~mie nichts Besonderes e~'kennen. 

M i k r o s k o p i s c h e  Untersueh 'u l ig .  
1. Kaninchen. Die L e b e r  l~l~t ihre L~ppehenzeiehnung mit den 

radi~ren Reihen der Epithelbalkeli dendich erkenlien: die Zellen heben 
sieh grit voneinalider ab. ihr Protoplasma ist jedoch granuliert mid hie 
und da mit Vacuolen durchsetzt. Die Kerne zeigen gr513tenteils eine 
deutliehe Membran. abet kein Chromat[n im Inliern. Gef~13endothelien 
zllm Tell erhMten. Gef~e  geftillt, sp~rliehe Leukocyteninfiltration. ]n den 
N i e r e n  ist die Gefiit]ftillung sehr augenffillig. Epithelien der Harnkan~l- 
chen granuliert, zum Teil abgestol~en, die Kern~ dann in starker Karyo- 
lysis. Am H e r z e n  ist die Li~ngs-mad Querstreifmlg derMuskulatur wolff 
erkemabar. Protoplasma gramaliert~ Kerma nicht degelieriert. Muske ln  
liormM. 

2. Kaliinchen. L e b e r  mit kSrniger Degeneratioli der Zellen und 
Karyo]ysis. ~ierenepi thel ien wie im vorigen Falie abgestol~en and gra- 
nuliert, im Mark sind die Kerne stark gefarbt, das Protoplasma homogen 
and ungef~rbt. Gef~e  wie im vorigen Falle. Herz  mit kaum erkemi- 
barer Qtlerstreifung , etwas besser ist die L~ngsfaserung Ztl seheli, Proto- 
plasma granulier~; Keme wolff erhalten. Gef~i]e stark geffillt. Muske ln  
mit normaler Qllerstreifung, abet trotzdem ist ein gewisser Grad kSrniger 
Degeneration wahrzunehmen. 
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3. Kaninchen zeigt dieselben Ver~nderungen wie die beiden vorher- 
gehenden. 

Die mikroskopische Untersuchung lie]] bei allen drei Tieren in der 
Leber Fett in TrSpfchen erkennen, besond~rs reichlich an den Stellen, wo 
Coceidien lagen. Nieht eine Spur yon Fett zeigtell Nieren, Herz trod Muskeln. 

C h e m i s c h e  U n t e r s u e h u n g .  

Herz Niere Leber Muskttlatur 
1. Kaninchen 21,60 ~ 12,36 ~ 14,33 ~ 5,62 ~ 
2. ,, 23,50 ~ 11,60 % 15,79 % 5,40 o/o, 
3. ,, 19,20 ~ 15,51 ~ 12,17 ~ 7,67 O/o. 

3. Unt  e r s u e h u n g s r e i h e .  

tIier erhielten die Kaninehen 9 mg Phosphor per os, wurden eben- 
falls naeh 24 Stunden get5tet. Die makroskopisehe Untersuehung ergab 
gleiche Resulta~c an den versehiedenen Organen beider Tiere, die man 
dahin zusammeniasSen kann, dal] man tiberall eine starke Hyper~imie fund. 
Manchmal war die Schnittfl~iehe der Leber stark gelb gef~irb~. 

M i k r o s k o p i s e h e  U n t e r s u e h u n g .  
1. Kaninehen. Die Herzmaskelfasern sind mit Vaeuolen durehsetzt, 

granutiert, ihre Kerne zum Tell erhalten, zum Teil in Karyolysis. N ie r e n :  
Epithelien abgestol3en, granuliert, auch an den Stellen, wo sie noch lest 
auf der Basalmembran aufsitzen. Im Mark sind die Veriinderungen weniger 
stark. Gef~l]e geftillt, Glomeruli erweitert. Endothelien der Gefgl~e zum 
Teil desquamiert. Leber :  k5rniger Zeffall der Zellen mit Karyolysis. 
Gallengangsepithelien volls~'~ndig erhalten. Muske ln :  Qtmrstreifung un- 
deufiieh, Protoplasma mit Vaeuolen and granuliert. 

2. Kaninehen zeigt diese!ben Ver~nderungen wie das 1. Die mikro- 
skopische Untersuehung ergab beim 1. Tier Fett in geringer Menge in der 
Leber, wenige Tr5pfehen in Niere nnd Herz, dagegen in den Muskeln 
keine Spuren; beim 2. Tier Fetth-opfen in Leber, Niere, Herz , keine Spur 
Fett in den Muskeln. 

C h e m i s c h e  Un te r such t rng .  
Herz Nieren Leber Muskttlatur 

1. Kaninchen 21,18 ~ 12,41% 21,33 % 625 ~ 
2. ,, 23,50 O/o 11,60 % 15,79 ~ 5,40 ~ 

4. U n t e r s u c h u n g s r e i h e .  

Die Tiere erhielten 12 mg Phosphor, nach 24 Stunden wurden sie 
getSte~. Bei der Sektion hatte ich denselben Befund wie bei den Tieren 
der vorhergehenden Reihen. Makroskopisch lie]] sich in den willktirliehen 
Muskeln keine Yer~nderung feststelleu. 

M i k r o s k o p i s c h e  Un te r s t t chung .  
1. Kaninehen. L ebe r  mit erhaltener Struktur, die Leberzellen sind 

abet in starkem, k5rnigem Zerfa]], die Kerne f~rben sich nicht mehr~ man 
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kann nur noch ihre Membranerkennen. Die Gef~tl~endothelien and Kup f fer -  
schen Zellen sind nieht stark verlindert. Geringe Leukooyteninfiltr~ion. 
Gallengangsepithelien erhalten. In tier Niere  s ind die Ver~nderungen 
besonders schwer inder  RindS, we die granulierten ~bgestol]enen Epi- 
thetien das Lumen der Tubuli eontorti and der aufsteigenden Sctfleifen- 
schenkel f~len. Gefiitle stark mit Blur gefiillt. ~ u s k e l n  mit nicht mehr 
iiberall deuflicher Querstreifung , Vacuolen durchsetzen die Fasern in der 
Querrichtung, die Kerne sind noch sichtbar, tie r z : Querstreifmlg lmdeui- 
lich, Protoplasma k~rnig und mit Vacuolen durchsetzt, Gefitl]e stark gefiillt. 

2. K~ninchen mit iihnlichen Ver~nderungen. 
Mikroskopische Unters~ohung des Fettes: @eringe Mengen in Leber, 

Niere, Herz; keine Spur in den willkiirlichen M~lskeln; beim 2. Kaninchen 
sind die Fetttropfen in Leber, Niere, Herz besonders deutlich, immer wieder 
fehlen sie vollstitndig in der K6rpermusknlatur. 

Chemische  Unte r suchung .  
Herz Nieren Leber Muskulatur 

1. Kaninehen 16,46 ~ 12,90 ~ 18,30 ~ 6,18 ~ 
2. , 2~,50 ~ 18,40 ~ 19,06 O/o 5,69 O/o. 

5, U n t e r s u c h u n g s r e i h e .  

Es sollte versueht werden, die Einwirkung sehr hoher Phosphorgaben 
auf die Gewebe festzustellen. Das 1. K~ninehen erhielt 15 rag, das 2. 40 mg 
und das 3. 17 rag. Das 1. starb nach 12 8tunden, das 2. und 3. naeh 
8 Stunden. Bei der Sektion des 1. fand ich aul~er den gewShnliehen Vet- 
iindertmgen, einer Magen- and Darmsehleimhaut-Hyperiimie, eine starke 
Gelbfiirbung der Leber and Niere. Herz und Muskeln ohne makroskopiseh 
siehtb~re Ver~nderungen. Beim 2. and 3. Kaninchen fand ieh nut eine Hyper- 
i~mie an versehiedene n Organen, ohne eharakteristische Zeichen einer 
fettigen Degener~ttion zu sehen. 

Mikroskopisehe  Unte r suehung .  
1. Kaninehen. Leber mit vaeuolendurehsetztem Protoplasma, aber 

ohne starke KSrnung der Zellen, starke Karyolysis. Kupffersehe Zellen 
st~rk degeneriert. Gallengangsepithelien erhalten, wenige Leukoeyten vor- 
handen. Rindensehieht der ~ieren, wie gewShnlieh, stiirker veriindert wie 
die Marksehieht, sie zeigt die gewShnliche triibe Sehwellung nncl Ab- 
stol~ung der Epithelienl Muskulatur stark vaeuolisiert und mit granu- 
liertem Protoplasma. lSerz verhiilt sich wie die KSrpermusknlatur. Seine 
Gefgl~e sind, wie gewShnlich, stark gefiillt. 

2. and 3. Kaninehen zeigten dieselben Vefiinderungen ohne irgend- 
welehe Besonderheiten. 

Mikroskopisehe Untersuehung des Fettes: Beim 1. Kaninehen kann 
man eine grol~e Menge Fett in Niere, Leber, Herz erkennen, in tier Mns- 
kulatur dagegen keine Spur davon. 

2. Kaninehen, Leber and lgerz mit geringem Fettgehalt, Fehlen des 
Fettes in lkTiere nn8 Muskeht. 



519 

3. Kaninehen. Geringe Mengen yon Fetttrhpfehen in der Leber zu 
sehen in den iibrigen Organen fehlt das Fett. 

Chemisehe  Un~ersuehung .  

Iterz Niere Leber Nuskulatur 
1. Kaninchen 30,20 % 18,96 % 20,21 ~ 8,75 %, 
2. ,, - -  9,81 ~ 20,65 ~ 10,89 %, 
3. ,, 590 ~ 11,87 ~ 13,37 o/o 4,54 %. 

Wenn wir kurz die Resultate der verschieden starken Phosphorver- 
giftungen zusammenfassen, so k0nnten wit sagen, dM] mit kleinen Phosphor- 
dosen stets sehwere anatomisehe Sthrungen yon Leber und Niere einher- 
gehen, Herz und Muskeln aber eine Einwirkung des Giftes night erkennen 
lassen. Die Ver~nderangen betreffen anfangs haup~s~ehlieh alas Proto- 
plasma, wenngleieh aneh am Kern der Zelle sehon u siehtbar 
sind. Zu diesen Ver~nderangen gesellen sieh sehwere Sthrungen im Blut- 
kreislauf. Die Gef~tl3e sind erweitert, gerade als wenn die Muskeln der- 
selben sigh night mehr kontrahieren khnnten. Nir scheint eine Beziehung 
zwisehen den ver~ndemngen der Zellen nnd denen der Gef~13e in dem 
Sinne wahrseheinlieh zn sein daI/ infolge der Gef~13sthrungen die normale 
Funktion der Zelle leidet, well ihr Stoffweehselgleiehgewieht gesthrt ist. 
Mit kleinen Phosphormengen ist nach 24 Stunden selten eine fettige De- 
generation tier Gewebe zn bemerken, hhehstens an der Leber, wo man 
dann geringe Mengen Fetttrhpfehen finden kann. Naeh mittelstarken 
Phosphordosen sieht man dasselbe wie naeh kleinen Mengen, abet aueh 
Herz und Khrpermuskeln sind dann ver~ndert, neben der fettigen Degene- 
ration der Leber besteht manchmal aueh eine solehe an Niere trod gerz. 
Bei hhchsten Phosphormengen finder man histologiseh fettige Degeneration 
nut an Leber, Niere und Herz, aber night an den Khrpermuskeln, mhgen 
diese aueh noch so stark ver~ndert sein. Aneh anf ehemischem Wege 
habe ieh nur bei 2 Tieren in den Mnskeln eine bedeatende Fet~zunahme 
feststellen khnnen, aber aueh hierbei handelte es sich night um fettige 
Degeneration, sondern um hoehgradige Fettdurehsetztmg der Muskeln, da 
die Tiere, seit 2 3/Ionaten im K~fig gehalten, im ganzen sehr fett geworden 
waren. Wenn die Tiere naeh den starken Dosen vor Ablanf yon 12 Stunden 
starben, konnten starke Gewebsvergndernngen gefunden werden, abet keine 
Spnr Fett, weder auf histologisehem, noeh a~ff ehemisehem Wege. Diese 
Wirkung des Phosphors wird erM:&]ich, sobald man annimmt, dal3 die 
Einwirknng des Phosphors auf die Gewebe in zweierlei Weise vor sieh 
gehen and daft die eine Art yon der andern tmabh~ngig bestehen kann. 
Einmal kommt es znr nekrotisehen, das andere Mal zur steatogenen Wirkung. 
Man h~tte meinen sollen, dab man, wenn d~s ver~nderte Protoplasma im- 
stande w~re, sigh in Fett nmzuwandeln, in alien F~illen yon Phosphor- 
vergiftung bei Gaben, die Gewebsver~tndertmgen za erzengen vermhgen, 
Fe~t in diesen Geweben h~tte finden mfissen. Dem ist aber trotz der 
hoehgradigen Gewebsver~inderungen night so. Wenn man aneh manchmal 

Virchows Archly f. pathoL A.nat. Bd. lS l .  Hit. 3. 3'~ 
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eine ganz geringe F'ettinfiltration an einigen Geweben finder, yon einer 
tiefgreiienden Fettinfiltration kann keine Rede sein. Das bezieht sieh 
aueh auf die KSrpermuskeln. Sehon g e s e n f e l d  hat darauf aufinerksam 
gemaeht, ieh halte das fiir sehr wiehtig, weft es zeigt, dag das Proto- 
plasma sehwer vergndert werden kann, ohne dag es zu einer Fettumwand- 
hmg zu kommen braueht. 

Ieh babe' aueh in der Weise experimentie1% dag ieh ein Organ allein 
dutch Angmie schgdigte. Bei einigen Kaninehen komprimierte ieh die 
Arteria renalis und erzeugte aui diese Weise eine Nekrose der Epithelien 
und Endothelien. Die Kaninehen wurden nach versehieden langer Zeit 
getStet: naeh 24, naeh 48 Stunden and naeh 6 Tagen. Ieh fund stets 
starke Nekrosen an den Epithelien, aber mit der Sudanfarbung niemals 
eine Spur Fett. Aueh die bier beigegebene ehemisehe Untersuchung 
gestattet nieht den Sehlul3, dug in der nekrotisehen Niere eine grSl~ere 
Menge Fett als in der gesunden vorl/anden gewesen w~re. 

1. Kaninehen 2. Kaninehen 3. Kaninehen 
Nekrotische Niere 16,82 9o 14,51 ~ 11,56 ~ 
gesunde ,, 15,37 ~ 15,08 O/o 15,02 O/o. 

Trotzdem also das Zellprotoplasma stark verandert ist, bildet es sieh 
nieht in Fett urn, 'aueh nieht unter den ftir eine solehe Umbildung giinstig- 
s~en Bedingnngen. Wenn man nun die zweierlei Wirkungsweisen des 
Phosphor s in Betraeht zieht, so kann man mit ziemhcher Sieherheit a n -  

nehmen, dug die eine, die nekrotisierende I abhhngig ist yon dem spezifi- 
schen Einflul~ des Giftes aui das GefN3nervensystem, wiihrend die andere~ 
die steatogene Wirkung, mit der TSotigkeit in Beziehung steht, die der 
Phosphor auf die fettaufspeiehernden Gewebe ausiibt, das Endergebnis 
dieser T~tigkeit ist, dug er die mehr oder minder reiehliehen Fettmengen, 
welche die Gewebe infiltriert haben, in Freiheit setzt. 

Zum Sehlusse sage ieh aueh an dieser S~elle den Herren Professoren 
S a l k o w s k i  und I s r a e l  meinen lebhaften Dank ftir die wesentliehe tfilfe, 
die sie mir bei meinen Versuehen zutei] werden liel3en. 
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XVIII. 

Ein Enterokystom des )iesenteriums und 5Tetzes. 
(A~s dem Pathologischen Institut der Universit~t Greifswald.) 

Beitrag zur Kenntnis der cystischen Abdominaltumoren. 

Yon 

G e r t r u d  R o e g n e r ,  
cand. reed. 

(Hierzu Tar. XIV.) 

Die Lehre von den cystischen Mesenterialgeschwiilsten 
gehOrt i n  der allgemeinen und speziellen Geschwulstlehre zu 
den am wenigsten erforschten Gebieten. Die Ursaehe liegt 
wohl ha uptslichlich an dam tiberaus se]tenen Vorkommen 
dieser Tumoren, dann aber auch in der sehr schwierigen 
Deutung der histologisahen Befunde. Ebenso schwierig kann 
sich die Entscheidung der Frage gestalten, ob es sich bei der 
Entwicklung dtinn~wandiger Cysten im Mesenterium um pri- 
mlire oder secundiire Vorg~inge handelt, besonders warm der- 
artiga Cysten dutch Operation mit folgender Heilung gewonnen 
wurden, ein jeden Zweifel beseitigender Sektionsbericht also 
fehlt. Besch~ftigen wit uns zun~iahst mit der Frage der pri- 
m~iren ~esehwiilste, so kommt als )[atrix in erster Reihe in 
Betracht das System der Lymphgef~$e. Georg  W a g n e r  hat 
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